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Vision de la industria sobre la integracion de las energias
renovables en el sistema eléctrico chileno

INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS EN MATERIA DE INTEGRACION DE ENERGIAS
RENOVABLES EN REPUBLICA DOMINICANA Y CHILE
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Buscamos inspirar y liderar la transicidon energética

A En Generadoras de Chile promovemos buenas C9 AES Gener AME
politicas publicas y mejores practicas en el uso y
generacion de energia eléctrica para una adecuat -~  CERRO € |
transicion energética. ) DOMINADOR Colbun

A Somos el gremio que representa a un grupo ampllo
y diverso de empresas de generacion eléctrica N EDF G"‘.Gl
operando en Chilegon cerca del 80% de la b
capacidad instalada y de generacion eléctrica. e,N G\i P GPG’

A Nuestros socios desarrollan, construyen y operan
proyectosen todas las fuentes de energia, &= Orazul i
renovables hidraulica, solar, geotermia, biomasay = ENErReY PacificHydro
eolica, como también termoeléctricas.

() PrimeEnergia D Statkraft

PURE ENERGY
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Tres pilares que definen la transicion energética
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gy Electrificar la matriz energética
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Pilar 1
ELECTRIFICAR LA MATRIZ ENERGETI!




Solo cerca del 20% del consumo final de energia
en el mundo y en Chile es electricidad

Principal energético corresponde a los derivados del petroleo

Mundo Chile
Otros 3.3%
/Electricidad Otros 1%
18.1% Gas Natura
6%
Biocombustible Carbon, 1%\\
s, 12.2% '

Electricidad_/
Petréleq 39.9% 22%

Nota: Valores para 2014 (IEA 2016) Nota: Valores para 2015 (BNE 2015)

)

() Generadoras

N



Por ejemplo, en Chile el transporte representa un 35% del consumo

energetico
Solo un 2% del consumo en transporte proviene de energia eléctrica
Consumo energético anual segun sector Consumo energético seginodo transporte
m Sector Transporte
m Sector Industrial m Terrestre m Aéreo m Maritimo m Ferroviario

m Sector Minero

m Sector Residencial

m Sector Comercial y Transporte: fuente de energia
Pablico

m Sector Energético: ‘
Autoconsumo 11% 4%

m Petroleo Diesel m Otros Derivados de Petrdleo
m Gasolina de Motor m Electricidad
m Kerosene de Aviacion m Gas Natural

Fuente: Balance Nacional de Energia (2015)
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La mayor penetracion de vehiculos eléctricos permitira revertir |
tendencia al alza de las emisiones de GEI del transporte terresti

Toneladas de CO&q

30,000,000

S / 2030: reduccion del 9% de emisiones GEI

20,000,000 2050: reduccion del 47% de las emisiones GEI

15,000,000

10,000,000

Toneladas de CO2eq

5,000,000

2016 2021 2026 2031 2036 2041 2046 2050

= Esc. Conservador Esc. Optimista

Fuente: Estudio Escenarios Prospectivos de Consumo Eléctrico, 2017 _
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Pilar 2

APROVECHAR NUESTRA
RIQUEZA Y DIVERSIDAD RENOVABLE
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Chile tiene aun una gran brecha de consumo de
electricidad repecto de paises desarrollados

Colombia
Per!
México
America tatina y el caribe America Lating El Caribe 2,1 MWh/hab al afio
Uruguay
Argenti
Mo Chile = 3,8 MWh/hab al afio
Chil
Reino Unido
Espafia
Unidén Europea
Alemania
Francia
Japén . ~
Miembros OCDE Promedio OCDE = 8,1 MWh/hab al afio
Singapur
Austral
Estados Unid
Norueg
0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000
KWh/per capita
Fuente: Banco Mundial, 2015 _
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La Politica Energética proyecta que el consumo de
electricidad crecera entre 2 y 3 veces al 2860
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Fuente: Escenarios de demanda, Hoja de Ruta Energia 2050

1 TWh (terawatthora) = 1.000 GWh (Gigawatthora) @ Generadoras 11



Xy propuso una meta (en 2015):
al menos un 70% de la generacion al 2050 sera renovable
hidroeléctrica, solar, edlica, biomasa, geotermia y otras
® Edlica

® Solar

@ Geotermia

200,000

150,000 : Edlico

® Mini-hidro

@ Hidraulica convencional

Solar

@ ruel il

100,000 s nememm
. Biomasa Licor-Fuel

Generacion (GWh)

Hidroelectricidad

@ Biomasa Forestal

@ Biomasa

@ Diesel

Natural Gas

Meta: al menos 70% energia renovable

@ Cabon

Fuente: Escenarios de generacion, Hoja de Ruta Energia 2050
1 TWh (terawatthora) = 1.000 GWh (Gigawatthora) A
Banco Ital (Q Generadoras 12



En el 2017 un 57% de la generacion de electricidad fue termoelectricidze
un 43% fue renovable, principalmente hidroeléctrica

Generacion mensual dltimos 13 meses [GWh]

= Pasada n Embaise a Esica Soler - Bomasa Generacion bruta anua2017
mCogeneracon m Carbén mGas m Denvados Peirolee m Geclermica
7.000 ! 1 ! ! : . Fuente GWh %
6.000 Renovable 31.777 43 %
5000 & Hidrico 21.792 29 %
4000 Biomasa 2.462 3%
= 3000 Eolico 3.546 5 %
2000 Solar 3.913 5%
1000 Geotermia 64 0,1 %
0 Térmico 42.447 57 %
A L A Total 74.224 | 100 %

Fuente: Boletin del Mercado Eléctrico, Generadoras de Chile =
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Se proyecta que 76% de capacidad instalada de nuevas central
en periodo 2017 a 2022 sera de fuentes renovables

Las ERV (Energias Renovables Variables) suman mas de 3.000 MW

GNL 640

Carbdn - 375

Embalse l 150

Y a mas largo plazo (2026 a 2029), se prospecta
gue el 100% de capacidad instalada de nuevas
centrales seran de fuentes renovables: el 98%
provendria de Energias Renovables Variables

Termosolar T 110

Folica | 2700 Central IFeEiE pggstz RGO Tecnologia Punto de Conexién
en servicio [MVA]
Solar 742 Hidroeléctrica VIl Region 03 ene-26 20 Pasada Ancoa 220
I Total: 5.613 MW EOLICO SING Il ene-26 200 Eolica Encuentro 220
Pasada _ 896 sRerovabie o Ebdise m TéIiE : Eollc’a P_ueno Montt 01 ene-27 250 Eolica Puerto Montt 220
Hidroeléctrica VIII Regién 03 ene-27 20 Pasada Nueva Charrua 220
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 EOLICO SING IV ene-27 200 Eolica Encuentro 220
MW Grupo MH X Regi6on 01 jun-27 60 Pasada Nueva Puerto Montt 220
Eolica Charrua 01 ene-29 200 Eolica Nueva Charrua 220
Solar SING | ene-29 100 Solar Parinacota 220
Fuente:Systep 2017. Eolica Maitencillo 01 abr-29 200 Eolica Maitencillo 220

Fuente: CNE, Informe Técnico Definitivo, Segundo Semestre 2018.
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Un importante desafio sera gestionar la variabilidad de solar y edlica

Produccion de energia edlica y solar en el SIC entre el 24 al 30 de Abril e 2017
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Fuente: Antuko Weekly Report, 24 al 30 de abril de 2017, www.antuko.con@ Generadoras
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Caso de estudigeneracion edlica horaria en Chile en tres dias de 201
muestran que recurso eolico es abundante, pero volatil

Volatilidad del Recurso Edlico — Abril/Mayo 2016
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Desafio esta en dar sefiales transparentes y suficiente
para inversion y operacion en mayor flexibililidad
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